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Giao duc STEM la mot tié'p can lién mon trong hoc tdp, da dwoc
dp dung dau tién tai My, nham muc tiéu phat trién & hoc sinh
Cac ky ndng: khoa hoc, cong nghé, ky thudt va todn gan véi gidi
quyét van dé thuc tién. Gido duc STEM da du nhdp vao nhiéu
quoc gia, trong dé c6 Viét Nam véi cdc cap do va hinh thire
khdc nhau. Bai viét trinh bay dinh nghia vé gido duc STEM va
cdc bién thé, ciing nhuw muyc tiéu, ddac diém va ccfp do thwe hién;
tiép theo la sw twong dong giita muc tiéu gido duc STEM véi
muc tiéu ciia chirong trinh gido duc pho théng méi. Sw da dang
trong cdch hiéu vé STEM vira la thdch thirc nhung ciing chira
dung cdc thudn loi, tie do doi hoi phdai tié,p cén linh hoat déi véi
trién khai gido duc STEM & truweong tiéu hoc trong boi canh doi
méi gido duc phé thong.

ABSTRACTS

STEM education is an interdisciplinary approach in learning,
was first applied in the United States, aiming at developing
students’ skills in science, technology, engineering and math
associated with practical problem solving. STEM Education
has been introduced into many countries, including Vietnam
with different levels and forms. This paper presents the
definition of STEM Education and its variants, as well as the
goals, characteristics, levels of implementation; followed by the
similarity between the goals of STEM education and goals of
the new general education program. Diversity in interpretation
of STEM is both challenges and advantages, which requires a
flexible approach to the implementation of STEM education in
primary schools in the context of reforming general education.
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1. PAT VAN DE

Gido duc nudc ta dang timg bude ddi moi
cin ban va toan dién, chuyén tir nén giao duc
nang veé truyén thu kién thirc sang nén giao duc
phét trién pham chat va niang luc ngudi hoc.
Trong qua trinh d6, viéc van dung cadc mo hinh,
phuong phép, hinh thiic day hoc phat trién ning
luc hoc sinh cua cac nudc co nén giao duc tién
tién 13 rat can thiét. Gido duc STEM da duoc
nhiéu nudc trién khai manh mé, nham dao tao
ngudn nhan luc dap tng cudéc Cach mang cong
nghiép lan thtr tu. D6i véi Viet Nam, md hinh
gi4o duc nay van con méi va nhiéu van dé dit ra
can giai quyét. Nghién ciru va van dung giéo duc
STEM cho céc truong phd thdng Viét Nam co y
nghia thiét thuc, gép phan vao thanh cong cua
chuong trinh gido duc phd thdng mai.
2. PINH NGHIA GIAO DUC STEM VA
CAC BIEN THE
2.1. Gido duc STEM

STEM la céch viét 1y chir cai dau cua cac
tr tiéng Anh & Science (Khoa hoc),
Technology (Cong ngh¢), Engineering (K%
thuat) va Mathematics (Toan). Cum tur nay duoc
dé cap dau tién trong van ban dau tu ngan sach
cho nghién ciru khoa hoc & My nhitng nam 1990.
Sau d6, duoc viét kém theo cac tir khac nhu:
“STEM Education” (Giao duc STEM), “STEM
workforce” (ngudn nhan lyc trong linh vuc
STEM), “STEM Careers” (nganh nghé trong
linh vuc STEM), “STEM integration” (tich hop
STEM),... (Nguyén Thanh Hai, 2019, tr.22)

Gié&o duc STEM da dugc cac truong hoc My
trién khai vao cudi thé ki 20 dé giai quyét mot s6
van dé con bét cap caa nén giéo duc: 1) Mic du
cac truong dai hoc My 12 tot nhat va s phéat minh,
sang ché dimg dau thé gisi nhung hoc sinh phd
thong khong dat thanh tich cao vé khoa hoc va
toan trong cac ki danh gia quéc té PISA cua T6
chiic OECD - Organization for Economic Co-
operation and Development (T4 chic Hop tac va
Phat trién Kinh té); sé luong sinh vién theo hoc
c4c nganh thuoc STEM ngay mot giam, nhat la
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sinh vién nit; 2) Nhitng du béo kinh té va xa hoi
cho thay nhu cau lao dong trong cac nganh STEM
& My va cac quéc gia ngay mot ting (Nguyén
Thanh Hai, 2019). Trong qué trinh trién khai vao
thuc tién, khai nhiém gido duc STEM duoc cac
nha nghién ciu, nha gido duc dua ra véi nhiéu
dinh nghia khac nhau.

Trude tién, dang chu ¥ nhat 1a dinh nghia
gido duc STEM ma Hiép hoi cac gido vién day
khoa hoc qudc gia My (National Science
Teachers Association) dé xuét. Theo dé,“gido
duc STEM la mét cach tiép cdn lién nganh trong
qua trinh hoc, trong do cadc khai niém hoc thugt
mang tinh nguyén tdc duwoc long ghép véi cac
bai hoc trong thé gidi thuc, ¢ dé hoc sinh &p
dung cac kién thic trong khoa hoc, cdng nghé,
ky thugt va toan vao trong céac béi canh cy thé,
gilp két nai gidta trieong hoc, cong dong, noi lam
viéc va cac to churc toan cau, dé tir do, phdt trién
cdc nang lic trong linh vuc STEM va ¢6 thé gop
phan vao cgnh tranh trong nén kinh té méi”
(Tsupros, Kohler, va Hanllinen, 2009).

Bo6 Gido duc My (2007) dinh nghia gido
duc STEM thé hién quan diém chii trong va ting
cuong cac nganh hoc STEM. “Giao duc STEM
la mét chwong trinh nham cung cdp hé tro, ting
cuong gido duc Khoa hoc, Cong nghé, Ky thudt
va Toan hoc (STEM) ¢ tiéu hoc va trung hoc cho
dén bdc sau dai hoc”.

Gi4o duc STEM ciing c6 thé dugc hiéu theo
nghia 1a tich hop lién nganh tir hai trong cac linh
vuc Khoa hoc, Cong nghé¢, Ki thuit va Toan hoc
trd 1én. Theo quan ni€m nay, Sanders (2009)
dinh nghia “gido duc STEM ld phwong phdp tiép
cdn gidang day va hoc tdp tich hop hai hodc nhiéu
hon cac moén hoc STEM, hodc giita mot mon hoc
STEM véi mét hodc nhiéu mon hoc khéc trong
nha truong” (Sanders, 2009).

Giao duc STEM: la mé hinh giao duc dua
trén cach tiép can lién mén, gidp hoc sinh ap
dung céc kién thic khoa hoc, cong nghé, ky
thuat va toan hoc vao giai quyét mot sé van dé
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thuc tidn trong bdi canh cu thé (Bo Gido duc va
bao tao, 2018, tr.37).

Trong bbn dinh nghia vé& gido duc STEM
nay, quan ni€ém cua Sanders (2009) mang tinh
mo cao nhat. N6 cho phép mot su tiép can linh
hoat d6i v&i giao duc STEM va phu hop véi bat
ctt noi ndo c6 nhitng sang kién va nd luc tich hop
lién mén trong diéu kién con han ché vé ngudn
luc co s& vat chat va doi ngtl.

2.2. Gido duc STEM+

Trong qua trinh trién khai gido duc STEM
thuc tién, cac nha giao duc mong mudn mé rong
muc tiéu, khong chi phat trién ¢ hoc sinh ning
lyc trong linh vyc STEM, ma con mong mudn
gido duc STEM c6 stc thu hit véi nhidu d6i
tuwong hoc sinh hon, thuc déy su doi mai va sang
tao, su tinh té, thAm mi cling nhu tinh nhan van
ctia nhitng san phim khoa hoc cong nghé, vi thé,
ho kéu goi su tich hop ca cac yéu td khac vao
giao duc STEM va dua STEM tré thanh
STEM+.

2.2.1. Gido duc STEAM

Téc gia Georgette Yakman (My), nam
2008, da dé xuat mé hinh gido duc véi su két hop
thém yéu td Art vao gido duc STEM va goi la
giao duc STEAM. Nhu vdy, STEAM chinh la
STEM+Art, 1a sy tich hop ca 5 linh vuc gém
khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat, nghé thuat va
todn trong hoc tap, nham gitp ngudi hoc giai
quyét vin d& thuc tién mot cach sang tao hon.
Trong d6, yéu t6 nghé thuat ham chira y nghia
rat rong, 1a nghé thuat khai phong (Liberal Arts),
bao gém nghé thuét ngdn ngir, xa hoi hoc, van
dong co thé, mi thudt va Am nhac,... (Nguyén
Thanh Hai, 2019, tr.47). O Viét Nam, tai cac ki
thi sang tao ctia gido vién dya trén nén tang cong
nghé thong tin di c6 nhiéu san pham day hoc
STEAM.

2.2.2. Gido duc STREAM

Gido duc STEAM thyc ra khdng moi, vi
ngay nhu cac phat minh, sing ché ctia Thomas
Edition (1847-1931) ciing 1a két qua cua su két
hop gitra khoa hoc, cong nghé, ky thuat, toan va
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nghé thuét. Tuy nhién, gidi hoc thuit & My va
cac qudc gia van néu cic van dé can giai quyét
nhu: “giao duc STEAM nén bat dau tir do tudi
nao”, “giao duc STEAM két hop qua nhiéu mén
c6 dam bao do sau cua khién thirc? va tich hop
yéu t6 nghé thuat di du chua hay can bd sung
thém cac yéu té khac”.

Tac gia Rob Furman (2014) cho rang, giao
duc STEAM s& 14 thiéu sot 16n cho thé hé tuong
lai néu bo qua rén luyén kha ning doc hiéu va
viét. Vi vay, tac gia nay dd dé nghi bo sung thém
yéu t6 R (Reading and wRiting) dé tro thanh
STREAM. Nhu vay, STREAM chinh Ia
STEM+Art+R (Reading + wRiting). Cho du
khoa hoc hay cong ngh¢ phat trién dén dau con
ngudi ciing can ky ning doc va viét (Nguyén
Thanh Hai, 2019).

Ngoai ra, d6i voi cac nudc ma tiéng Anh
khong phai 13 tiéng me dé, viéc rén luyén ky
nang doc va viét tiéng Anh s& gitip cho hoc sinh
linh ho1 cac bai hoc va nguén hoc li¢u gido duc
STEM t6t hon. Di véi cac nude nhu Viét Nam,
rat cAn bd sung yéu té English vao gido duc
STEM. STEM+ tiéng Anh (English) co thé viét
thanh STEEM hodc van viét 1a STEM trong d6
chit cai E bao ham 2 nghia 1a (Engineering va
English).

2.2.3. Cac bién thé khéc ciia STEM

Ki thuat sé va robot 1 nhiing thanh phan
cbt 16i cua Cach mang cong nghiép 4.0, vi vay,
cac nudc trén thé gioi va Viét Nam da trién khai
gido duc STEM+Robot va goi la STREM. Nhu
vay, STREM chinh la STEM+R (robot). Khi day
hoc STREM, hoc sinh dugc hoc 14p trinh va lap
rép robot theo mot chuong trinh cu thé, phi hop
véi ting la tudi. Dong thoi trong nhing dicu
kién cho phép, mot chu dé hay du &n STEM ¢
thé dugc bd sung thém ca 3 yéu t&6 A(Art),
R(Robot), E(English), va Iuic d6 STEM sé€ tro
thanh STREEAM, hoic néu coi chit cai E dai
dién cho ca ky thuat (Engineering) va tiéng Anh
(English) thi tén goi cua tiép can tich hop lién
mon nay la STREAM.
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Nhu vay, STEAM, STREAM, STREEAM
déu la gido duc STEM+ tich hop cac linh vuc ma
céc chir cai dai dién. Trong bdi canh thyuc hién
chuong trinh gido duc pho théng mi tai Viét Nam
va thyc tién trién khai STEM tai cac dia phuong,
kha nang trién khai gido duc tich hop giita nhiéu
hon hai trong 7 linh vuc gém: khoa hoc, cong
ngh¢, robot, ky thuat, tiéng Anh, nghé thuat va toan
1a hoan toan kha thi va phi hop véi nhiéu ving
mién khéc nhau. Trién khai gido duc STEM+ gitp
hoc sinh hiing tha véi cé&c bai hoc, c6 co hoi “van
dung hiéu qua kién thirc, ki ning di hoc vao doi
sdng va tu hoc sudt doi”, khong chi lam cho viéc
hoc tap c6 ¥ nghia hon ma con phat trién & hoc sinh
nang lyc cdng dan thé ki XXI.

3. MUC TIEU CUA GIAO DUC STEM

Gido duc STEM hudng dén 3 muc tiéu
chinh, d6 1a: phat trién ning luc dic thu STEM,
phat trién ning luc ¢t 161 ctia thé ki XXI va dinh
hudng nghé nghiép (Nguyén Thanh Hai, 2019)
3.1. Muc tiéu phat ky nang STEM

Gi4o duc STEM khong phai 1a dé hoc sinh
trd thanh nhirng nha toan hoc, nha khoa hoc,
ky su hay ky thuat vién, ma 1a phat trién cho
hoc sinh k¥ nang STEM, duogc hiéu 1a su tich
hop, 16ng ghép ctia bén ky ning: khoa hoc,
cdng nghé, k¥ thuat va toan hoc. Trong d6:

Ky nang khoa hoc: 1a kha nang lién két
cac khai niém, nguyén li, dinh luat va cac co
so 1i thuyét cua gido duc khoa hoc dé thuc hanh
va st dung cac kién thire nay vao giai quyét cac
vén dé thuc té.

Ky ndang cong nghé: 1a kha nang st dung,
quan 1y, hiéu biét, va truy cap duoc cong nghé.
Cong nghé 1a tir nhitng vat dung hang ngay don
gian nhat nhu quat mo, but chi dén nhiing hé
thong sir dung phirc tap nhu mang Internet,
ludi dién quéc gia, hé théng vé tinh,...

Ky ndng ky thudt: 1a kha ning giai quyét
van dé thyc tién dién ra trong cudc song, bang
cach thiét ké cac dbi twong (nhitng san pham
do con ngudi ché tao ra), hé thong héa va xay
dung cic qui trinh san xuét ra d6i twong. Phat
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trién k¥ ning nay nghia 13, hoc sinh c6 kha
ning phén tich, tong hop va két hop cac yéu to
lién quan (nhu khoa hoc, nghé thuat, cong
nghé, k¥ thuat) dé c6 duoc giai phap tot nhat
trong xay dung qui trinh san xuat d6i tuong.

Ky nang toan hoc: 1a kha nang nhin nhan
va nam bt dugc vai trd ctia toan hoc trong moi
khia canh tOn tai trén thé gidi. Hoc sinh c0 ky
ning toan hoc s& c¢6 kha niang thé hién cac y
tuong mot cach chinh xéac, ap dung cac kién
thire, k¥ ning toan hoc vao giai quyét cac van
dé cudc song.

3.2. Muc tiéu phdt trién ky ning thé ki XXI

Gido duc STEM con cung cdp cho ngudi
hoc nhitng k¥ ning can thiét trong thé ki XXI
nhu k¥ ning giai quyét vin dé, tu duy phan
bién, k¥ nang hop tac va giao tiép,... Trong do:

Kj ndng gidi quyét van dé, 1a mot trong
nhitng k¥ ning rat can thiét trong qua trinh
hoc tap va lam viéc. Cudc song 1a mot chudi
nhitng van dé doi hoi chung ta phai giai
quyét ma khdng van dé nao gidng van dé nao
va cling khong c6 mot cong thirc chung nao
dé giai quyét moi van d¢. Lya chon giai phap
t6i wu trong cac diéu kién gidi han 1a k¥ ning
sinh ton ctia moi cong dén.

T duy phan bién: duge hiéu 1a mot qua
trinh tu duy va phén tich thong tin theo mot
huéng khac cia mot van dé, dé 1am sang to va
khang dinh lai van dé. Tu duy nay giap hoc
sinh hiéu sau van dé, hinh thanh 18i suy nghi
logic, doc 1ap va xur 1y thong tin tt hon.

KJ ndng cong tac va giao tiép: 1a cac ky
nang v cung quan trong, boi cac cong viée
ngay cang doi hoi sy chia sé, giao tiép, ling
nghe, va nhd dé van dé duoc giai quyét mot
cach nhanh choéng, trdi chay va hiéu qua cao.
3.3. Muc tiéu dinh hwéng nghé nghiép

Gido duc STEM gitip hoc sinh c6 nhiing
kién thirc, k¥ niang mang tinh nén tang cho viéc
hoc tap & cac béac hoc cao hon ciing nhu cho
nghé nghiép tuong lai ctia ho. Qua hoat dong
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giao duc STEM, gilp hoc sinh phat hién ra s&
thich, kha nang cia minh, tr d6, dinh hudng
nghé nghiép cho ban than tot hon.

Ngoai ra, mac du giao duc STEM lién quan
nhiéu dén cac mon hoc khoa hoc tu nhién, cong
ngh¢, k¥ thuat nhung khi hoc sinh tham gia hoat
dong trai nghiém STEM trong va ngoai truong
¢6 co hoi nang cao k¥ nang song, k¥ nang xa hoi
va nhan thirc sau sdc vé bai hoc nhan vin.
4.PAC PIEM VA CAP PQ GIAO DUC STEM
4.1. Pic diém

Gi4o duc STEM c6 mdt s6 dic diém mang
tinh dinh hudng va thuc tién. Tac gia Nguyén
Thanh Hai (2019) cho ring mé hinh gido duc
nay co 5 dac diém, trong d6 co dac diém “hudng
dén phét trién cac k¥ ning cua thé ki XXI”.
Nhung dic diém nay da dua vao muc tiéu, nén
theo chlng t6i, gido duc STEM c6 4 dic diém
sau: 1) gido duc STEM tap trung vao su tich hop:
d6 1a sy tich hop hai hay nhiéu mén hoc STEM
(theo quan diém cta Sanders, 2009). Dong thoi,
dé phat trién tinh sang tao & hoc sinh can bd sung
thém céc yéu td khac nhu nghé thuat, xa hoi, vin
hoc,... Néu trong mot chu dé day hoc co nhiéu
mén ciia STEM, nhidu gido vién giang day
nhung khong c6 sy két ndi va bd trg 1an nhau thi
khong thé goi 1a gido duc STEM; 2) gido duc
STEM c6 tinh hé thong va két ndi giira cac bai
hoc: thong qua céach tiép can day hoc tich hop,
hoc sinh nhan thirc duoc sy giao thoa giira cac
nganh khoa hoc, k¥ thuét, cong nghé va toan hoc
va mot sd linh vua khac dé giai quyét van dé. Tur
d0, hoc sinh s€ c6 hé théng va kiét ndi cac kién
thirc lai véi nhau tét hon; 3) gido duc STEM ludn
lién hé vai cude séng thuc té: do su tich hop lién
nganh nén giao duc STEM khong niang vé li
thuyét ma thién vé van dung, rén luyén gan véi
giai quyét van dé thuc tién; 4) gido duc STEM
tao thach thire dé hoc sinh vuot 1én chinh minh:
giao duc STEM thong qua cac bai tap, du an hoc
tap hodc cac chuyén di thuc dia doi hoi hoc sinh
phai nd Iyc ban than, phdi hop véi lam viéc
nhom, khai thac cac ngué)n luc ¢6 sin dé dat
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duoc nhitng cot mdc méi vé kién thire, kinh
nghiém cling nhu nang luc méi cua minh. Céac
bai tap dugc giao cho hoc sinh gin véi gidi quyét
van dé dit ra, d6 1a van dé cu thé cua dia phuong,
ctia quoc gia hay pham vi toan cau nhu bién d6i
khi hau, phong chdng dich bénh,... Diéu nay s&
tao ra thach thuc rat 16n dé hoc sinh vuot 1én
chinh minh.

4.2. Cip dé gido duc STEM

Viéc t6 chuc day hoc trong gido duc
STEM c6 nhiéu cip d6 khac nhau. Tuy thudc
vao hoan canh va diéu kién cu thé cua ting
truong ma lga chon cép d6 day hoc STEM sao
cho phu hop, hiéu qua (Pang Ty An, 2018), gido
duc STEM c6 4 céip d0 nhu sau:

Ccfp do day hoc dinh huong theo STEM.
Vi cép dd nay, dac biét chu trong tdi cic moén
hoc ban 18 cho thoi dai k¥ thuét s6 va ung dung
khoa hoc. Trong d6, phuong phap day hoc cac
mon khoa hoc duoc thay d6i, 14y phat trién ning
Iuc, nhan cach hoc sinh lam muc tiéu. Vo1 cach
day tap trung hoc lién mén nay, kién thirc cac
mén STEM duogc cung ¢ chic chin; kha ning
sang tao, tu duy logic; hi¢u suét hoc tap va lam
viéc vuot trgi; c6 co hoi phat trién céac k¥ nang
mém, k¥ ning xa hoi. Pay 1a cip d6 phd bién tai
Viét Nam. Cép d6 nay khong doi hoi tich hop ca
4 1inh vire STEM ma c6 thé 1a tir hai linh vuc trd
1én. Trong thiét ké bai hoc, ¢ thé tich hop céc
linh vyc khac ngoai STEM.

Cd’p do day hoc STEM duoc bé tro Cong
nghé va Robotics: Cong nghé va Robotics la cac
mon hoc dién hinh cho giao duc STEM trong
thoi dai Cach mang céng nghiép 4.0. Thong qua
viéc lap trinh va 1ap rap robot, hoc sinh co thé
hoc duoc: nguyén 1y co ban vé lap trinh va cac
cong nghé méi hién nay; cac ky thuat lap rap dé
phat trién tinh tu duy k¥ thuat. Hoc sinh hoc
cong nghé thong qua thuc hanh dudi dang cac
tro choi, lam tdng su hing thu, khong giy qua
tai cho hoc sinh.
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Day hoc tich hop, long ghép lién mén ciia
STEM theo mét chwong trinh: Trong qua trinh
nay, hoc sinh dugc thuc hanh thong qua xem cac
video trong khdong gian 40. Tuy nhién, cach day
hoc nay mdi dam bao dugc mdt mat: Nhitng kién
thirc va ky ning can thiét 1ién quan dén cac linh
vuc khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat va toan hoc,
16ng ghép va bd trg cho nhau trong mot gido
trinh c6 cha dich. Con vé mat ung dung thuc tién
ctia STEM chua duoc dé cap nhiéu. C6 thé hiéu
va goi cap d6 nay 1a cdp do day hoc tich hop
long ghép cic mén STEM theo chwong trinh,
hay con goi la cdp dé day hoc ban STEM.

Day hoc theo cdp dg hoan toan STEM: C4c
du an gido duc STEM duoc thyc hién day hoc
theo du 4n, nham tao co hdi cho hoc sinh tich
hop kién thirc tir nhiéu linh vic khac nhau, nhat
la cac linh vyc thuée STEM va ap dung mot cach
sang tao vao giai quyét vin dé dit ra hoic tao ra
san pham méi. Cap d6 nay 1a day hoc tiép can
hoan toan quan diém STEM.

5. GIAO DUC STEM VA CHUONG TRINH
GIAO DUC PHO THONG MOI

Cuoc Céach mang cong nghiép 4.0 dang co
tac dong manh dén moi mat kinh té - x& hoi,
trong d6 c6 gido duc. Giao duc STEM la mot xu
huéng méi duoc coi trong & nhidu quéc gia
nhim dao tao ngudn luc dap tng cudc céch
mang noi trén. O Viét Nam, Chi thi s6 16/CT-
TTg ngay 04/5/2017 vé viéc ting cudng ning
lyc tiép can cudc Cach mang coéng nghiép 4.0,
dd néu rd: “...can tap trung vao thuc dy dao tao
vé khoa hoc, cong nghé, ky thuat va toan
(STEM), ngoai ngt, tin hoc trong chuong trinh
gido duc phd théng” (Thu tuéng Chinh phu,
2017). Nho vay, ma gido duc STEM di dugc thé
hién mot cach ro nét hon trong chuong trinh giao
duc phd théng madi. Nghién ciu chuong trinh
téng thé va chuong trinh cac mén hoc dugc Bo
Giéo duc va bao tao (2018), trong chuong trinh
gido duc phd théng maéi, vai tro gido duc STEM
thé hién & nhirng diém sau:
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Thir nhdt, chuong trinh gido duc phd théng
moi cod déy du cac mén hoc STEM: vé Khoa hoc,
dugc dua vao ca 3 cip, cip tiéu hoc 1a cac mén
Tu nhién va X& hoi (16p 1, 2), Khoa hoc (16p 3,
4, 5); cép trung hoc co s la mén Khoa hoc tu
nhién (tich hgp Vat li, Héa hoc, Sinh hoc va
Khoa hoc trai dt); va ¢ cap trung hoc phd thong
1a mon VAt 1i, Hoa hoc va Sinh hoc; vé Cong
nghé va Ki thuat duogc giang day ca 3 cép, cép
tiéu hoc 14 mon Tin hoc va Cong nghé (16p
3,4,5); cap trung hoc co so va trung hoc phd
théng 1a mon Cong nghé va mon Tin hoc; mon
Toan dugc giang day tir 16p 1 dén 16p 12. Pic
biét, trong chwong trinh gido duc phd thong méi
Hoat dong trai nghiém cip tiéu hoc va Hoat dong
trai nghiém, hudng nghiép (cp trung hoc co s&
va trung hoc phé thong) 1a hoat dong giao duc
bt budc, tao diéu kién rat thuan loi cho trién
khai giao duc STEM. Trong chuong trinh giao
duc phé thong moi, cac mdén hoc nhu Toan,
Khoa hoc tu nhi¢n, Cong nghé, Tin hoc da nhin
manh dén gido duc STEM. Ching han, mén
Toan khéng dinh “Giao duc toan hoc tao 1dp su
két ndi gitra cac ¥ tudng toan hoc, giira Toan hoc
voi thue tién, gitta Toan hoc v6i cac mon hoc va
hoat dong giao duc khac, dac biét voi cac mon
Khoa hoc, Khoa hoc tur nhién, Vét li, Hoa hoc,
Sinh hoc, Coéng nghé, Tin hoc dé thuc hién gido
duc STEM” (B6 Gido duc va Dao tao, 2018).

Thit hai, chuong trinh gido duc phd théng
ma&i nang cao vai tro, vi tri caa giao duc cong
nghé va gido duc tin hoc. Trong 10 ning luc can
phét trién & hoc sinh ¢ 2 nang luc dac thi lién
quan dén 2 mén nay, d6 1a: ning luc cdng nghé
va nang luc tin hoc. Mén Tin hoc mén 1a bit
budc ddi voi cap tiéu hoc va trung hoc co so,
trong khi chuong trinh hién hanh, Tin hoc ¢ 2
cap hoc nay 1a mén tu chon.

Thit ba, chuong trinh gido duc phd théng
moi va giao duc STEM c6 su twong ddng vé& muc
tiéu, ndi dung linh vuc hoc tap, phuong phap
giang day va kiém tra, danh gia. Sy twong dong
nay thé hién ¢ 2 bang sau:
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Bang 1. So sanh sy trong dong vé muc tiéu cua gido duc SEM va chwong trinh gido duc phé thong méi

Tiéu chi Giao duc STEM
Phat trién k¥ nang STEM, 1a sy tich hop,

hai hoa cua 4 ky nang: khoa hoc, cong

Chuong trinh gido duc phd thong méi

Phat trién ning Phat trién 4 ning luc ddc thu: toan

luc dac thu hoc, khoa hoc, cong nghé va tin hoc
e & nghé, k¥ thuat va to4n hoc ' ¢, COng nghe '
¥ . \ Phat trién 3 nang luc cot 161, nén tang,
Phat trién cac k¥ nang the ki XXI, gom: R L g . g
oL . R . | d6 la: tu chi va tu hoc, hop tac va giao
Phat trién cac ndng | k¥ nang gidi quyet van dé phuc tap, ky

Loy g L . L. tiép, giai quyét vin dé va sang tao; Phat
luc cot 181, nén tang | nang phan bién, k¥ nang cong tac va giao e N
tido. k¥ 13 o t trién “tu duy doc lap” chinh 1a tu duy

ep, k¥ nang sang tao A
P, Xy nang sang phan bién

Qua hoat dong trai nghiém, hudng

Qua hoat dong giao duc STEM gilp hoc | nghiép va qua hoat ddng hoc tip cac

Hudng nghiép sinh biét dwoc kha ning va so thich cia | mon gilip hoc sinh nhéan biét dugc kha
minh dé xac dinh nghé nghiép tuong lai. | ning, so thich ciia minh dé dinh hudng
nghé nghiép
hoat déng hoc tép, trai nghié
Thong qua hoat dong gido duc STEM & . Qua 10at €on i oc b, ’ralhng l.emh
. , rong va ngoai truong, gitp hoc sin
Phat trién k¥ nang | ngoai trudng gitip hoc sinh phat trién k¥ nang & g & glup

phat trién k¥ ning song, phat trién 5

song, k¥ nang xa hoi | song, ky nang xa hdi va cac van d€ nhan van

nhu nhan ai, cham chi, trach nhiém

pham chat: yéu nudc, nhan ai, chim

chi, trung thuc va trach nhi¢m

Bang 2. So sanh sy tuong dong giita linh vuc, phuong phép giang day, kiém tra, danh gia

giita gido duc STEM va chwong trinh gido duc phd thong méi

Tiéu chi

Giao duc STEM

Chuong trinh gido duc pho thong méi

Linh vuc tham
gia giai quyét

Tich hop chu yéu céc linh vue: khoa
hoc, cong nghé, k¥ thuat va toan

C6 cac mon: Ty nhién va xa hoi, Khoa hoc
(cép Tiéu hoc), Khoa hoc ty nhién, Cong nghé,
Tin hoc (cép Trung hoc co s6); Vat li, Hoa hoc,

van dé Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc (cap Trung hoc
pho thong)
. o . . Co6 tinh mo cao: Chuong trinh bdo dam
Giao duc STEM hién nay khong gidi N . ., o . .
. . . | nhiing ndi dung gido duc cot 161, bat budc doi
han 4 tich hop 4 linh vuc S, T, E, M va L. . . B \ .. N
o , R . véi hoc sinh toan quoc, dong thoi trao quyén
< 4 , . | mo rong tich hop thém A (Art) thanh o o o . .
Kétndi cac mon . A R chu dong va trach nhiém cho dia phuong, nha
w14z .. | STEAM; tich hgp thém R (Robot) thanh . N 2 N
hoc va ket noi gitra truong trong viéc lya chon, bd sung mot s6 ndi

nha truong véi

STREM, tich hop thém ngodn ngir tiéng
Anh E (English) dé tao nén STREEM;

dung gido duc va trién khai ké hoach gido duc

ong d o hi hop véi déi tuong gido duc va diéu kié
cong dong gido duc STEM tang cuong két noi cac p”u .(,)‘p vor €ot L g ‘g1ao‘ He Vlfl le:l 1?n
. 4z o N . cua dia phuong, cua nha truong, gébpphan bao
mon hoc va két ndi gitra nha truong, cong . s . , . . ..
X ) : .. dam két noi hoat dong cua nha truong vdi gia
dong, dia phuong va pham vi toan cau ) , N
dinh, chinh quyén va xa hoi
Tich hop nhiéu phuong phap khac Tich hop nhiéu phuong phap khac nhau nhur:
Phuong phéap | nhau nhu: day hoc theo du &n, day hoc | day hoc truyén théng, day hoc theo tinh huéng,
day hoc theo nhom, day hoc phan hoa, thuc | day hoc theo du an, day hoc theo nhom, day hoc
hanh, thi nghiém, trai nghiém phan hoéa, thuc hanh, thi nghiém, trai nghiém
Kid ‘ Pang gia huéng dén nang lyc nhu Pham vi danh gia bao gom cac mon hoc va
iém ra \
danh i ’ | danh gid ning luc sing tao, nang luc giai | hoat dong gido duc, mdén hoc va chuyén dé hoc
anh gia

quyét van d&, nang luc hop tac,... thong

tap lua chon va mén hoc tu chon. béi tuong
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HO SY ANH — PHAM THI LAN PHUONG

Tiéu chi Giao duc STEM Chuong trinh gido duc phd théng méi
qua hoat dong; d4nh gia san pham, ddnh | dénh gi4 1a san pham va qua trinh hoc tap, rén
gid qu trinh luyén cua hoc sinh

Day hoc tich hgp cac mén STEM; Day hoc theo chu dé lién mdén STEM; Hoat

Hinh thirc | Hoat dong trai nghiém STEM theo chu | ddng trai nghiém STEM; Hoat dong nghién ctru

giado duc dé, theo du an; Cau lac bo STEM; Hoi | khoa hoc; Cau lac bd Khoa hoc, cau lac bo
thi sang tao STEM,... Cong ngh¢, Ngh¢ thuat

6. PE XUAT GIAI PHAP TRIEN KHAI
GIAO DUC STEM POI VOI TRUONG
PHO THONG

Xay dung chinh sach quoc gia, dia phirong
theo huwéng tiép can da dang, linh hoat: Can thiét
phai dua gido duc STEM thanh chuong trinh
qudc gia, cac tinh, thanh phd xay dung Dé an gido
duc STEM riéng cho dia phwong minh nham thiic
day gido duc STEM trong trudng phd thong; cac
truong phd thong tiép can gido duc STEM mot
cach linh hoat, da dang vé loai hinh, phong pha
vé ndi dung, hinh thirc, véi nhiéu cip do khac
nhau. Khong ¢6 mot mé hinh chung nao cho tat
c4 cac truong va khong chi trudng c6 diéu kién,
ma ngay ca nhimng trudng ¢ mién ndi, kho khin
van trién khai gido duc STEM nhu STEM lam
vuon, STEM trong cay, STEM tai ché.

Déi méi trong kiém tra, danh gid: Ting
cuong ung dung cong nghé thong tin trong quan
1i khau kiém tra, danh gia hoc sinh thong qua san
pham cua day hoc theo chii dé, du 4n. Két thac
du 4n, chu dé, hoc sinh thuong tao ra mdt san
phém béng viéc tu tim toi, nghién ctlru. bdi mai
danh gia theo huéng dénh gia san phiam va danh
gia qua trinh.

Néng cao chat lwong dgi ngii gi&o vién tiéu
hoc ddp 1ing yéu cau cia gido duc STEM: Gido
duc STEM la mdt mo hinh giao duc con moi ddi
v6i nudc ta, vi vy, can dao tao gido vién theo
nhom hoic theo cip; thudng xuyén td chirc bdi
dudng nghiép vu va ky nang cho d6i ngl gido
vién giang day gido duc STEM tai cac truong
tiéu hoc.
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Phat trién co sé vdt chdt hé tro gido duc
STEM: Néu cho rang “khong c6 co sd vat chit
hién dai thi khong thé day hoc STEM” la khong
dung. Thyc t& & cac ving kho khan, chi can véi
cac vat liéu tai ché 1a hoc sinh ¢ thé duoc hoc
STEM. Trong gi4o duc STEM, c¢6 nhiéu mang
ndi dung can phai dAu tu co s vat cht, thiét bi
hién dai, nhu Robotic, khoa hoc may tinh,... can
ting budc dau tu co s thiét bi day hoc phu hop.

Pdy manh céng tac nghién ciru khoa hoc,
chuyén giao cong nghé: Hang nam, can tb chic
céc cudc thi vé sang tao, hoi thdo khoa hoc vé
gido duc STEM trong nha truong phd thong,
nhit 13 trudng tiéu hoc. Thic day phong trao
giao duc STEM bﬁng cac hoat dong nhu: cau lac
bd, ngay hoéi, tham quan cac phong thi nghiém,
nha may...; ¢y manh cac hoat dong nghién ciru
ung dung cong nghé, phuong tién va cong nghé
théng tin trong day hoc STEM; hinh thanh mang
ludi, két ndi nghién ctru — chuyén giao vé giao
duc STEM giira cac vién, trung tam, truong dai
hoc v6i truong phd thong trén dia ban,. ..

Téing cuong phoi hop giita nha trieong voi
phu huynh va céng dong: Thyc hién cong tac xi
héi hoa gido duc, lién két vai cac to chuec, ca
nhan dang hoat dong trong linh vuc gido duc
STEM nhéam trién khai mé hinh gido duc nay &
cac truong tiéu hoc, dac biét 1a can co su déng
thuan, hd trg ctia phu huynh va cong dong.
Khuyén khich cac nha dau tu trong va ngoai
nudc md co s¢ gido duc STEM chét luong cao;
hop tac ddo tao, tap huan cho gido vién nhim
nang cao nhan thuc va ky nang day hoc tich hop,
day hoc STEM.




TAP CHi KHOA HQC QUAN LY GIAO DUC SO 01(25), THANG 3-2020

7. KET LUAN vuc khac nhau dé giai quyét co hiéu qua cac vin
M6 hinh gido duc STEM cb nhiéu diém  dé trong hoc tap va trong cudc séng, duoc thuc
manh, d6 la: gido duc STEM khong chi phat  hién ngay trong qua trinh linh héi tri thuc va rén
trién céc k¥ nang dac thu thuoc STEM ma con  luyén k¥ nang” (Bo Giao duc va Dao tao, 2018,
phat trién cac ky ning ctia ngudi cong dan thé  tr.36). Gido duc STEM dé cao phong cich hoc
ky XXI va gop phan huéng nghiép cho hoc sinh.  tap méi cho nguoi hoc, d6 1a phong cach hoc tap
Chung ta can khai thac nhiing diém manh cua sang tao. Pat nguoi hoc vao vai tro cua mdt nha
gido duc STEM trong day hoc ¢ nha trudng,  phét minh, nguoi hoc s& phai hiéu thuc chit cua
ngay tu cép tiéu hoc, trong do6 c6 tinh dén trinh  cac kién thirc duoc trang bi; biét mé rong kién
d6 va ning luc cta doi ngii can bd quan Iy; nang  thuc; biét cach stra chita, cai tién ching cho phu
luc gido vién; co s& vat chat nha trudng; didu  hop véi tinh hudng c6 vin dé ma ngudi hoc dang
kién kinh té - xa hoi ciia dia phuong, sy dong  phai giai quyét. Gido duc STEM khéng phai 1a
thudn cua phu huynh,... Gido duc STEM la  tit c4, khong phai 1a “chia khéa van ning” ma
phuong thire gido duc tich hop theo cach tiép can  thong qua mé hinh gido duc ndy nhim thuc day
lién mén, théng qua thue hanh, tng dung. Qua  manh mé& hon viéc ddi méi phuong phap day
d6, hoc sinh vira hoc kién thirc khoa hoc, vira  hoc, d6i mai kiém tra, danh gi4, ting cuong hoat
hoc duoc cach van dung kién thtrc d6 vao thuc dong trai nghiém & cép tiéu hoc va hoat dong trai
tién. Piéu nay phi hop v6i quan diém day hoc  nghiém, huéng nghiép & cip trung hoc co sd,
tich hop trong chwong trinh gido duc pho thong  trung hoc phd théng hudng dén phat trién pham
moi, d6 1a: “Day hoc tich hop 1a dinh huéng day  chit va ning luc hoc sinh, dap tng yéu cau
hoc gitip hoc sinh phat trién kha niang huy dong  chwong trinh gido duc phd thong méi.
téng hop kién thirc, k§ ning,... thudc nhidu linh
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